Naomi Nooteboom:
The Hysterese as presented below must be the principle that
permits teleportation to Mars by the High Reality Machine.

HOOFDSTUK VEERTIEN

Hysterese

ALl EEN ELEETRIOHE stroom door een
aantal draadwindingen ofwel een spoel
wordt geleid, wurhmpuel l.hu::tmf—

ect, met een aan het ene
uiteinde. Met andere woorden: de spocl
wordl een . Indien ccn staaf
weekijzer binnen de spoel wordt gebrache,

trische stroom geleid door eem draad-
winding, Een insoument, dal de sterkie
van magnctische velden kan meten, een

' wordt aangebracht op
enige afstand van de spoel, langs de as van
de spocl. Als de sterkie van de stroom
die door de spocl gaal wordt vergroot,
slast de wijzer van de magnetometer
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de wijeer van de
ma meter nor véél verder uit. Hier-
uit blijkt, dat de gecombineerde magmne-
tische velden van spoel en weekijzeren
staal wél groter zijn dan het magnetische
veld van alleen de spoel.

omdat z¢ eeer sterke magnetische Wld:u
kunnen produceren, die te regelen zijn
door alleen maar de stroomioevoer aan of
uit te schakelen, te verhogen of te verla-
gen. In het geldr, dat hoe groter
dt. S u, des ic krachtiger ook

de elekiromagneet
Veel elr.htrurmgn-_-tcn worden geprodu-
ceerd deor middel van wisslsdroom, De
strpom neemt toe in de ene richting 1ot
cen maximum, daalt dan tot (3 en begint
daarna ton te nemen in tegenovergestelde
richting, Dok in die ri:ﬁing wardt een
maximum bereikt, waarna de stroom
WEEr wot [, Wisselstroam, zoals
ilie wordt door het elektriciteins-
net, mtﬁ}ﬁem gaande
De Itmg:l in de drulxrhdlng gaaL
heen-en-weer, zodat de ijaeren stanf ecrst
wordt gemagnetiseerd in de ene richting
en daarna in de andere richeing. Elektro-
magneten zijn echter ‘traag’ wat betreft
het veranderen van de WaRTin ze
wrﬂm.'ﬂt

ghmrbudmnndmng stroomrichting.
Er gast energic verloren, als in cen
ijzeren :u.l.l‘de richting waarin hij is ge-
magneliseerd, moet veranderen, Thi ener-
g:r:wrr]u:l hest frsterese,
Verlies van energie is altijd belangrijk
im del'l‘l:mi:jld!; het moet n;ttiiﬁ zoveel
] Wi T omi
I ToTraat 10 bnelitntly SORHIELY
laten Daarom is ook hysterese zo
belangrijk.

gen), gewonden om de fjzeren staal die
muud.gim in &fn richting, dan

‘afgezet’ op de horizontale x-as en de af-
wijking van de magnetometer (waarmee
de sterkte van de clektromagneet wordt
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“Unlalsteran’ de wvan de elementairma in ijzer.
e T N
raﬁlnﬁuhl aprangt, worden uligezonden ]
wordt sen opeenvolging van klikken gehoord.
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bepaalde waarde, Duarna blijft de ma
netometer in dezelfde stand staan, o
hankelijk van het feic of er meer strpom
wordt toegevoerd. De sterkte van de
neemt toe tot eem be-
paald punt en dan noemt men de magneet

serzadigd.

Als de stroom wordt verminderd, gaat
de wijzer van de magnetometer “terug’.
De ijeeren staafl behoudt echier nog cven
zijn magnelisme en zelh als de siroom
wordt verminderd 1ot O, geeft de wijzer
van de magnetometer nog steeds een
zekere male van me aan. Er
moet een aanzienlijke hoeveelheld atroam
door de draadwinding worden gevoerd in
tegenovergestelde rickting, voordat de staaf
zijn magnetisme verliest. Als  danrmna
meer stroom wordl toegevoerd in tegen-
overgestelde richting, wordt de staaf ge-
magnetiseerd in tegenovergestelde rich-
ting. Als &n zo'n ‘cyclus’ s vollooid,
heeft de grafick de vorm van cen doort
“Tas", cen Apsterese-las genoemd.

De “dikte’ van de lus is cen maa voor
de boeveelheid energie dic verloren gam
bij het veranderen van de richting waarin
de siaal wordt etigeend, dus het
bumm-wﬂu D hysterese-lus van week-
ijzer is dun, omdat weekijeer gemaldkelijk
kan worden
tiseerd en weer rd in legen-
overgestelde  richting. De  hystercse-lus
van staal daaremtegen is dik, omdac
staal veel meer weerstand biedt dan week-
ijzcr bij de verandering van de richiing
waarn het wordt gemagnetiveerd.

Waarom bestaat er een maximale ver-
zadigingswaarde voor het magnetisme
van de magneet en wat gebeurt er binnen-
in de magneet cn wat is de oorzank van
hysterese? De algemeen aanvaarde theo-
rie is, dac de ijzeren staaf is opgebouwd
wit duizenden kleine ‘:Iumnlmagnuip
jes'. Als de staafl nict is grmagnetiscerd,
wijzen deze elementai e in aller-
lei zodanig dat ze elkaars in-
vioed opheffen. De afeonderlijke ijzer-
molekulen vormen niet de elementar-
magnectjes, maar groepen van wellich
duizenden molekulen. Flke jjzermaolekule
treedt op als cen magnect, met zijn cigen
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noordpool en zuidpool. In een be ||;|
elementairmagneetje zijn de mol
ordelijk gerangschikt, zodat ze ulhl-!r
versterken. Het hele elementad

nikil is.

Onder invioed van de elekirische stroom
worden deze elemen jes zoda-
nig gerangschikt, dat ze OnEeveEr in

dezelide richting wijzen. Dan is het masi-
maal mogelijke magnetisme bereikt en
het toevoeren van een sterkere stroom
heeft dan geen invioed meer. De fjzcren
staal is dan magnetisch sergadigd,

Als door een niet-gemagnetiseerde staaf
weekijzer con steeds sterkere stroom wordl
gevoerd, worde het ene elementairm
mﬂ:hm het andere gericht. Men I:::Et
on dat hel magnetiseren
teeneemt (zoals blijke uit ﬁhﬂmﬂm
waarbij de Kleine ‘stapjes’ ontstaan, als elk
clemen met cen “rwaai® ge-
richt wordt. Als de stroomrichting plot-
scling tegenovergesteld verloopt, vindt
in het magnetische veld cen zodanige
verandering plaats, dat cen elektro-mag-
netische golf {een soort radiogolf) ontstaal,
Deee golf kan worden opgevangen door
een antenne, worden versterkl en worden
omgezet in hoorbaar geluid. Bij proeven
et “inluisteren’ heelt men :;j 13
kunnen horen, Het omzwasien van
dmmummuehnmrdu;ehmd
als een zacht klik. Dit noemt men het
me&h
ledig vrij om van rkhﬁn;uiﬁv:umm
Hysterese is cen maat voor de hoeveel-
heid magnetische ing’ iie ze moeten
overwinnen. Hoewel de meeste elekirische
encrgie die wordt wordt sfge-
sagen in de vorm van magnetische
in de ifperen staaf en dus I:udnl:'h“rn

voor gebruik, kan de
niet meer worden gebruiki. H-:tﬁb{ld-n
meesie soarien lice door wrij-

ving,wm-dtn?hdmmtmi.cmgumin
w—m’gtﬁ




